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El presente manual tiene  por  objeto establecer los  procedimientos  que  deben  cumplir todos aquellos diseñadores y constructores de los  proyectos  de  Alumbrado Público  que  se  desarrollan  en  el  Municipio  de  Bello por  entidades o  constructores  particulares  o  Públicos.

El manual  establece las  reglas  generales que  se  debe  tener  en  cuenta para los  sistemas  de  iluminación  de  Alumbrado Público. Inculcando  el uso  racional   y eficiente  de  energía (URE) y  amparada  en las  exigencias establecidas  en  las  reglamentaciones  vigentes  y  en  especial  del  reglamento  técnico de iluminación  y Alumbrado Público RETILAP  y el  reglamento  técnico de  instalaciones eléctricas RETIE.

Acoger para el Municipio de Bello, el cumplimiento de los niveles de iluminación recomendados por RETILAP, así como los factores de Uniformidad y Densidad de potencia por área según cada caso.
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Los proyectos de  Alumbrado relacionados con la iluminación de vías, plazoletas, alamedas, puentes peatonales, pasos subterráneos en cruce a desnivel, parques, ciclo rutas, andenes, senderos en zonas duras y en general la iluminación de espacios de libre circulación, son proyectos de inversión que buscan aumentar la seguridad, productividad y mejoramiento de la calidad de vida de la población, y para llevarlo a cabo se debe seguir el procedimiento dado en RETILAP, y/o aquellos que lo complementen de manera oficial.
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Tramite de un proyecto de Alumbrado Público.
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En esta etapa se busca identificar los proyectos que parecen convenientes, desde el punto de vista técnico, financiero e institucional, para que satisfagan las necesidades detectadas y que sean armoniosos con el Plan de Ordenamiento Territorial (POT) Municipal. 

Cuando el  proyecto  de Alumbrado Público es  realizado  por  obligación  urbanística,  el  urbanizador será el  responsable de realizar el diseño y la  ejecución de la  obra,  cumpliendo  con la  reglamentación  vigente  y  en  especial  el  reglamento técnico de iluminación y  Alumbrado Público  RETILAP  y  el  reglamento  técnico de instalaciones eléctricas – RETIE.  Y  al  finalizar deberá entregar al  Municipio de Bello la  obras  a través del Concesionario de  Alumbrado Público del  Municipio.

Cuando el  proyecto  de Alumbrado Público es  realizado  por  el Concesionario de  Alumbrado Público del  Municipio en cumplimiento del Plan de Acción, el mismo será el  responsable de realizar el diseño y la  ejecución de la  obra,  cumpliendo  con la  reglamentación  vigente  y  en  especial  el  reglamento técnico de iluminación y  Alumbrado Público  RETILAP  y  el  reglamento  técnico de instalaciones eléctricas – RETIE.  Y  al  finalizar deberá entregar al  Municipio de Bello a través de su Interventoría.

Para ambos casos el Municipio a través de la interventoría de Alumbrado Público, revisará los diseños, y validará la consistencia del resultado esperado con el nivel de iluminación obtenido, para generar el recibo a satisfacción. Igualmente, para ambos casos opera el requerimiento de Inspección por ente certificador de RETILAP, en los casos que indique el reglamento.

En concordancia con los lineamientos de la CREG, que considera la actualización tecnológica como un programa prioritario, el Municipio de Bello plantea la instalación de todos sus nuevos proyectos en luminarias con tecnología LED, cuya vida útil mínima sea equivalente a la de la luminaria de sodio en condiciones normales (15 años), para lo cual se deberá incluir en el diseño, la evaluación económica del proyecto a 30 años (RETILAP) como medio decisorio en la selección de la fuente y tipo de luminaria a implementar.
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DISEÑO

Realizar el  diseño  del proyecto de  Alumbrado Público con  toda la  información de  redes  de  energía  existentes  y  proyectadas ( postes, luminarias, puestas  a tierra,  redes de  Alumbrado Público, de baja  tensión y media  tensión y  subestaciones o  transformadores ), la  arborización  existente  y  proyectadas, y los  diseños  respectivos,  incluyendo las  memorias  de  iluminación (cálculos de iluminancia o luminancia si  aplica,  matriz  de  intensidades  de las  luminarias a instalar),  memorias del diseño eléctrico (cálculos de regulación,  cuadros  de  carga,  cálculos de protecciones,  diagrama unifilar,  cantidades de obra  a ejecutar).

En la  etapa  de  diseño  se  debe tener  en   cuenta los  criterios establecidos en el reglamento técnico de iluminación y  Alumbrado Público  RETILAP sección 610.3 y sección 520  así  como los  mecanismos  de  control  de  polución  lumínica y los  lineamientos de Uso Racional y Eficiente de la  energía URE.

En el plano deben  estar  referenciadas  según sea el caso, las  vías,  senderos peatonales,  parques o  unidades  deportivas  a  iluminar;  así mismo la  tipificación de los individuos arbóreos (dimensiones,  tipo de  follaje, individuos arbóreos existentes  y proyectados).

La persona responsable  del  diseño de  un  sistema de  iluminación deberá entregar un documento en el  cual manifieste que  el  diseño cumple  con los  requisitos aplicables del  RETILAP y  además  deberá contener su nombre,  su  firma,  matricula profesional  según lo  indicado  en la  sección 110.3 del RETILAP.

En cuanto a la categorización nivel A, B ó C del proyecto por cantidad de luminarias a instalar (P) o longitud de excavación (L) para la ductería, para la red subterránea de Alumbrado Público, dependiendo de la zona a intervenir, deberá aplicarse la Tabla 610.2 del RETILAP. En este punto, se hace énfasis en el cumplimiento de los requerimientos para los proyectos de alto impacto (Nivel C), los cuales deben cumplir completamente con el procedimiento para el diseño establecido en la sección 610 del RETILAP; esta categorización está sujeta a la tipificación de vías descrita por el Municipio

Los requisitos de los productos a utilizar deberán cumplir con lo establecido en el Capítulo 3 del RETILAP, lo cual deberá demostrarse mediante certificado de conformidad. Los productos a ser utilizados para la instalación del amoblamiento del Alumbrado Público, deben cumplir con los estándares y normatividad de EPM y del Municipio de Bello.

De otro lado, los diseños eléctricos y la construcción deben cumplir con el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE.

EVALUACION

1) Enviar una copia del proyecto de Alumbrado Público (plano y memoria decálculo) a la Concesión de Alumbrado Público del Municipio de Bello en la dirección, Dg 50 a # 42b -07 , para su revisión y posterior aprobación. Se debe entregar siempre el proyecto en original y copia, donde se deben incluir todos los datos en un oficio.

El proyecto de Alumbrado deberá contener la siguiente información:
	
· Descripción del proyecto
· Objeto y alcance
· Descripción del área a iluminar: Vías, plazoletas, alamedas, puentes peatonales, pasos subterráneos en cruce a desnivel, ciclo rutas, parques, etc.
· Clases de iluminación asignada a vías o áreas
· Parámetros fotométricos y eléctricos a cumplir
· Requisitos adicionales para los sistemas de iluminación y especificaciones del equipo a utilizar.
· Tipo de postería y de red eléctrica.
· Levantamiento de las redes eléctricas existentes de baja tensión, de media tensión y alta tensión.
· Red de Alumbrado Público existente y proyectada.
· Detalle de las cajas de distribución RS3-016 AF. (Norma EPM). Y Detalle de las canalizaciones RS1-036 ø 2" PVC-DB. Para cruces de víaserán 2 ø 2" PVC-DB. (Norma EPM).
· Cantidades de obra retiros y traslados (postes, luminarias, brazos, conductores, canalizaciones, cámaras de inspección, acometida y transformadores).
· Presentar memorias de:
· Cálculos fotométricos acordes con RETILAP, tablas Capitulo 5.(se verificará la aplicación de criterios de diseño de la sección 520.1.) 
· Cálculos del factor de mantenimiento y flujos luminosos 
· Cálculos de regulación.
· Cálculos de protecciones.
· Cálculos de sistemas de puesta a tierra. (si hay montaje desubestación).
· Cálculos del Transformador.

· Especificaciones Técnicas particulares del Proyecto:
· Luminarias: matriz de intensidades, avance, marca, referencia, capacidad de carga, IP del conjunto eléctrico, IP del conjunto óptico, potencia, rango de tensión, vida útil, garantía, etc.
· Fotoceldas: marca, referencia, rango de tensión, capacidad decarga, sistema de protección, vida útil, garantía, etc.
· Bombillas: marca, referencia, potencia, flujo luminoso (lúmenes), vida útil, etc.
· Brazo de luminarias: tipo, ángulo, longitud, diámetro (para luminarias de 70 W, el diámetro mínimo es de 1", luminarias de150 - 400 W el diámetro mínimo es de 1 1/2" y depende de lalongitud del brazo).
· Transformadores exclusivos de Alumbrado Público, deben ser con una relación de tensión de 7620/480/240V (Marca, potencia, tensión, tipo, etc.).
· Transformadores exclusivos de Alumbrado Público, de potencias mayores a 5 kVA deben llevar asociado un equipo de medida, que permita tener control real de la energía consumida en elAlumbradoPúblico.
· Cajas a prueba de intemperie para derivar los circuitos con breaker.
· Bajantes en TMG de ø 2".
· Postes: tipo y material (concreto, metálico, madera y fibra devidrio).
· Conectores y demás accesorios inherentes a la instalación.
· Presentar control de Alumbrado (individual o por grupos).

· Presentar la evaluación económica de las alternativas de iluminación según RETILAP capítulo 6 secciones 610.3 y 610.7. incluyendo al menos una alternativa LED.
· Presentar carta de manifestación de cumplimiento del RETILAP sección110.3.
· Todos los materiales y equipos a utilizar para el AlumbradoPúblico, deben contar con certificados de conformidad vigentes RETIE y/o RETILAP, según aplique, expedidos por un organismo acreditado por el ONAC.
· Perfiles de la vía o área.
· Indicación del norte en el plano y escalas.
· Diagrama unifilar.
· Se debe gestionar el punto de conexión ante EPM.
· Presupuesto del proyecto.
· En el cajetín debe de ir el nombre, profesión, número de matrícula profesional, correo electrónico, celular, teléfono y dirección del responsabledel diseño y del proyecto.
· Adjuntar en medio magnético los planos actualizados y las memorias decálculo.
· Cuadro de convenciones. Ver (Anexo 1).
· Cuadro de notas. Se deben incluir como mínimo las siguientes notas Ver(Anexo 2).

2) Cuando estén acordados los detalles de los diseños de Alumbrado Público, la entidad responsable debe remitir mediante oficio, tres (3) copias de los planos y dos (2) copias de las memorias de cálculo impresas del proyecto de Alumbrado Público, y una (1) copia en medio magnético del proyecto (plano Compatible AutoCAD y memorias en Word o PDF) a la Concesión de  Alumbrado Público del  Municipio de Bello, para su firma y sellado; posteriormente serán devueltos a la entidad responsable del proyecto con sello de aprobaciónde la Interventoría de Alumbrado Público para su ejecución.
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De acuerdo con la sección 820.4.2 del RETILAP, para efectos de la certificación de conformidad con el presente reglamento de instalaciones de iluminación o Alumbrado Público, la persona calificada responsable de la construcción del sistema de iluminación deberá declarar el cumplimiento del RETILAP, diligenciando el formato “Declaración de Cumplimiento del Reglamento Técnico de Instalaciones de Iluminación y Alumbrado Público”. 

Esta declaración se considera un documento Público que es emitido bajo la gravedad de juramento y que se constituye un documento fundamental del proceso de certificación, quien la suscribe asume la responsabilidad de los efectos de la instalación de iluminación.

Para el recibo de obras se debe tener en cuenta: 

1) El Reglamento Técnico de Instalaciones de Iluminación y Alumbrado Público RETILAP relaciona los sistemas de iluminación objeto de INSPECCION CON FINES DE CERTIFICACIÓN (Certificación Plena o de Tercera Parte), entre las cuales están las instalaciones de Alumbrado Público categorizadas en los niveles B y C de conformidad con la tabla 610.2 del RETILAP.  Dicha  certificación  se  debe  anexar para  el  recibo de las obras.

2) Al momento de terminar la obra civil, la entidad responsable del proyectonotificara a la Concesión de  AlumbradoPúblicodel  Municipio de Bello para iniciar los trámites y realizar el acta de recibo de la infraestructura decajas,  canalizaciones,  luminarias y demás infraestructura del Alumbrado Público.

3) Si la entidad responsable del Proyecto no avisa ni entrega oficialmente la infraestructura oportunamente, la Concesión de  Alumbrado Público del  Municipio de Bello no se hace responsable de los atrasos en las obras ni del recibo de estas.

4) Se debe solicitar a las Empresas Públicas de Medellín (EPM) autorización para la conexión del proyecto a sus redes antes de energizar las redes de Alumbrado Público.

5) De otro lado, los diseños eléctricos y la construcción deben cumplir con el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE.

6) Proyecto de Alumbrado Público que no tengan la aprobación de la Concesión de  Alumbrado Público  del  Municipio de Bello; no se puede ejecutar (firma del director de Alumbrado Público y sello de aprobación).

7) Los postes, luminarias y demás equipos y materiales no normalizados que se propongan para nuevos proyectos deberán ser puestos a consideración y aprobación de la Concesión de  Alumbrado Público  del  Municipio de Bello  antes de la elaboración de los diseños, para lo cual el diseñador deberá presentar diferentes alternativas de distintos fabricantes con el correspondiente análisis técnico y económico de su implementación.

8) Tipo de postería para AlumbradoPúblico.
· Postes tipo Carabobo: Senderos peatonales y parques.
· Postes de madera (8, 12 y 14 m): Lugares de difícil acceso.
· Postes redondos de concreto (9, 12, 14 y 16 m): Vías y unidades deportivas.
· Postes de concreto bridados (9, 12 y 14 m): Puentes.
· Postes de fibra de vidrio bridados (9, 12 y 14 m): Puentes.
9) La persona responsable de la ejecución del proyecto de un sistema de iluminación deberá entregar un documento en el cual manifieste que el proyecto cumple con los requisitos aplicables del RETILAP y del RETIE, y además deberá contener su nombre, su firma, así como su matrícula profesional.
10) Los proyectos que incluyan medidor de circuito exclusivo de alumbrado público se socializarán con el concesionario para que el concesionario de alumbrado realice el recibo directo del medidor y lo incluya en su procedimiento de lectura de cargas no aforadas.
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Tomadas de la norma EPM RA0-001.
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En el proyecto se deben incluir como mínimo las notas que apliquen de la siguiente lista:


1. Las redes exclusivas, primarias y/o secundarias y las luminarias proyectadas para el Alumbrado Público, al igual que el o los Transformadores proyectados deberán ser suministrados e instalados por el urbanizador y pasarán a ser de propiedad del Municipio de Bello – Concesión de Alumbrado  Público.
2. Todos los materiales a utilizar serán nuevos, deberán tener certificado de producto RETIE y RETILAP, se debe anexar dicho certificado antes de lainstalación.
3. Este proyecto será construido a todo costo por el interesado___________________________, C.C o NIT # ___________________, TEL:_____________.

4. El transformador de ________ KVA, ________ V, # ________________ es propiedad de__________________________________________, al consultar con el Ing.________________________________, tel.:______________ del Área de Distribución Eléctrica Norte de Empresas Públicas de Medellín, autorizó conectar el Alumbrado Público proyectado a dicho transformador.
5. Estos planos complementan el proyecto con radicado N° ________________,del día _________, mes __________, año ____________, aprobado por Empresas Públicas de Medellín, para el montaje de transformador nuevo para Alumbrado Público de __________KVA, (se adjunta copia del proyecto).
6. Las luminarias de __________ (sodio, MH, LED), serán de ________ w,_______ V.
7. Las redes primarias existentes son propiedad de Empresas Públicas deMedellín, los permisos para intervenirlas serán tramitados por el interesado o por quien haga sus veces.
8. El diseño y construcción será responsabilidad del urbanizador, y el mantenimiento del Alumbrado Público será de responsabilidad del Municipio de Bello a través de la Concesion de Alumbrado Público, cuando se trate de vías públicas, posterior a la  entrega del  Alumbrado Público  mediante acta entre las partes
9. Los permisos con terceros serán tramitados por el interesado.
10. El contratista deberá reintegrar al Municipio de Bello, al concesionario de Alumbrado Público los  elementos desmontados como  luminarias, redes y postes exclusivos de Alumbrado Público
11. El contratista deberá gestionar ante las Empresas Públicas de Medellín el reintegro de material que se retire y sea propiedad de éste.
12. Este proyecto se ejecutará en coordinación con las otras áreas de Empresas Públicas de Medellín (energía, gas, acueducto, alcantarillado) y otros operadores (UNE, TELMEX, TELECOM, etc.), el interesado será el único responsable de dicha coordinación y todos los trabajos de adecuación de redes serán por cuenta de éste; Y tendrá en cuenta no inferir con la arborización existente y evitara interferencia con la arborización proyectada.
13. Si por la construcción se hace necesario ejecutar alguna obra adicional a la presentada en este proyecto, esta se ejecutará por cuenta del interesado.
14. La ubicación exacta de los postes a hincar se deberá realizar con comisión de topografía y de común acuerdo con la interventoría de la obra, Empresas Públicas de Medellín y  la Concesión de Alumbrado Público del Municipio de Bello.
15. Las canalizaciones se harán en tubería PVC tipo DB.
16. Toda tubería expuesta será metálica galvanizada tipo pesado - IMC.
17. La tubería entre cajas será de acuerdo con su capacidad y según norma RA8-004 de Empresas Públicas de Medellín, siendo el diámetro mínimo ___2”__P.V.C Conduit y se debe cablear con cable calibre mínimo __10 AWG____.
18. En cada ramal el conductor de menor calibre será utilizado como conductor depuesta a tierra, conectado a los electrodos de puesta a tierra indicados, paraefectos de poner a tierra cada una de las luminarias.
19. Los bajantes proyectados en los puntos de los transformadores serán deacuerdo con su capacidad y según norma RA8-004 de Empresas Públicas de Medellín.
20. Las barras de los transformadores monofásicos se llevarán hasta la caja de distribución en tubo IMC con boquilla.
21. Toda canalización proyectada irá por zonas de libre circulación, en ningún caso por el subsuelo de otras propiedades.
22. Todo viento debe llevar camisa protectora adecuada para tal efecto.
23. Este proyecto debe cumplir con el reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE y el de iluminación y Alumbrado Público RETILAP.
24. Todo lo concerniente al movimiento de postes y líneas secundarias de Alumbrado Público del Municipio de Bello, deberá coordinarse con la Concesión de Alumbrado Público del Municipio.
25. Se tendrá cuidado con las redes de servicio y los cables existentes. Cualquier daño causado será imputable al contratista, quien asumirá todos los costos de reparación y reemplazo para realizar los arreglos pertinentes.
26. En caso de requerirse del montaje de uno o varios Transformadores, éste deberá ser aprobado y recibido por Empresas Públicas de Medellín.
27. La revisión de este proyecto por parte del Municipio de Bello no garantiza su cumplimiento con el RETIE y el RETILAP. El diseñador y el constructor deberán verificarlo.
28. Normas Empresas Públicas de Medellín: RA3-003, RA4-003, RA5-Todas, RA7-017, 018, 026, 027, 035, RA8-001, 004, RS1-036, RS3-016.
29. Los Postes de _______________ (concreto, metálicos, madera) serán de_______m de altura.
30. Los brazos de las luminarias, serán de 1,5m de longitud.
31. Las cajas de piso proyectadas para distribución de circuitos, serán de 50x50cm (selladas con herraje tipo pesado) y van ubicadas en los andenes o zonas verdes de acuerdo a la norma RS3-016 de Empresas Públicas de Medellín.
32. Las cajas de piso proyectadas para alimentación de luminarias, serán de 50x50cm y van ubicadas en los andenes o zonas verdes de libre circulación.
33. Se debe solicitar interventoría a la Concesión de Alumbrado Público del Municipio de Bello antes de iniciar las obras y revisar los materiales antes del montaje.
34. De acuerdo al avance de las obras, se deben ajustar éstos diseños a las obras urbanas y constructivas actualizadas.
35. En todos los puntos donde se traslade postería y existan bajantes, canalización o cajas de distribución, éstos se repondrán con las mismas características del existente.
36. En todos los puntos de traslado de postería donde las acometidas secundarias aéreas queden cortas, éstas serán repuestas en su totalidad con sus mismas características.
37. La Concesión de Alumbrado Público de Bello, podrá modificar el diseño de Alumbrado Público durante el desarrollo de la obra; si técnicamente lo considera necesario, previa socialización con la entidad promotora del proyecto.
38. los postes se instalaran a una distancia mínima de 60 cm entre el bordillo y una de las caras del poste.
39. Si la complejidad del proyecto lo requiere, se deberán presentar en los planos detalles y perfiles viales, para facilitar las labores de construcción e interventoría (ej. desniveles, postes con luminarias a diferentes alturas, canales, separadores, puentes, etc.).
40. Anexar las memorias de cálculo correspondientes al proyecto, las que aplique bajo el RETIE y RETILAP.
41. Para el recibo del Alumbrado Público, se debe adjuntar el Certificado RETIE Y RETILAP; especificando claramente que el alcance corresponde al Alumbrado Público.
42. Al finalizar la obra, el contratista deberá entregar los planos actualizados en medio magnético y físico, firmados por el diseñador; las memorias de cálculo y las cantidades de obra ejecutada.
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MINISTERIO DE MINAS Y ENERGÍA
DECLARACIÓN DE CUMPLIMIENTO DEL DISEÑO BASADO EN EL
REGLAMENTO TÉCNICO DE ILUMINACIÒN Y ALUMBRADO PÚBLICO
RETILAP


Yo ___________________________________________________ mayor de edad y domiciliado en _________________________________________, identificado con la CC.No. ________________ en mi condición de ingeniero Electricista, portador de la matrícula profesional No.____________________, expedida por el Consejo Profesional nacional de ingenierías eléctrica, mecánica y afines ACIEM, declaro bajo la gravedad del juramento, que el diseño para alumbrado público del proyecto ___________________________,ubicado en ________________________ del Municipio de Bello, cumple con todos y cada uno de los requisitos establecidos en el Reglamento Técnico de Iluminación y Alumbrado Público RETILAP que le aplican.



En constancia se firma en Bello  a los ___ días del mes de ______ de 20___








_____________________________
Nombre:
Ingeniero Electricista
M.P:
Cel.
Tel:
Dirección:
Mail:


Relación de los  documentos anexos.


[bookmark: _Toc382234296]ANEXO 4: Declaración de cumplimiento de la ejecución del proyecto de alumbrado Público basado en el RETILAP.



MINISTERIO DE MINAS Y ENERGÍA.
DECLARACIÓN DE CUMPLIMIENTO DE LA EJECUCIÒN DEL PROYECTO BASADO EN EL REGLAMENTO TÉCNICO DE ILUMINACIÒN Y ALUMBRADOPÚBLICO - RETILAP



Yo ___________________________________________ mayor de edad y domiciliado en __________________________________, identificado con la CC.No. _______________ En mi condición de _____________, portador de la matrícula profesional, No ___________, expedida por el Consejo Profesional ___________________________, declaro bajo la  gravedad del juramento, que la instalación de iluminación cuya construcción estuvo a mi cargo, la cual es de propiedad de__________________________________, CC. No. o NIT ________________, y está ubicada en__________________________________ del Municipio de Bello, cumple con todos y cada uno de los requisitos establecidos en el Reglamento Técnico de Iluminación y Alumbrado Público RETILAP que le aplican, incluyendo los productos utilizados en ella. Así mismo declaro que atendí los lineamientos del diseño efectuado por_____________________________, del cual anexo constancia de cumplimiento del RETILAP suscrita por __________________con matrícula profesional No _____________________ y que el alcance de lainstalación de iluminación se observa en el (los) plano (s) anexo (s) y memorias de cálculo.


En constancia se firma en _________ a los ___ días del mes de ______ de _____



_____________________________
Nombre:
Ingeniero Electricista
M.P:
Cel.
Tel:
Dirección:
Mail:

Relación de documentos anexos:

[bookmark: _Toc382234297]ANEXO 5: Fotometría mínima en áreas críticas de acuerdo al RETILAP.

Se acoge para el Municipio de Bello, el cumplimiento de los niveles de iluminación recomendados por RETILAP, así como los factores de Uniformidad y Densidad de potencia por área según cada caso.

Se debe justificar la tipificación de la vía o zona a iluminar, y considerar factores de seguridad específicos de cada zona, relevancia o prestigio urbanístico del proyecto y el alcance o impacto perimetral de la obra según sus obligaciones urbanísticas o densidad habitacional. El diseño dará prioridad a la uniformidad y en ningún punto de la zona diseñada se deben tener menos luxes de los mínimos requeridos para el tipo seleccionado, por lo que se recomienda que el diseño no se base en configuraciones típicas y sean adecuadamente considerados los cruces de vía, cambios en la sección vial, elementos adyacentes a la vía que obstaculicen la iluminación o comprometan la seguridad vial y peatonal, andenes y antejardines adyacentes, zonas de parqueo, etc.

Los escenarios y espacios recreativos tendrán un nivel de iluminación acorde a su categoría pero con previsión de las condiciones de seguridad que amerite la zona, y de igual modo se recomienda que las placas deportivas contemplen niveles de iluminación aptos para competencia local o entrenamiento que sea adecuado para iniciación deportiva.

Se recomienda que en función de preservar la seguridad peatonal no presentar zonas o puntos por debajo de los niveles mínimos de norma pues acogiendo la norma “Las clases P5 a P7 sólo deben usarse donde sea baja la probabilidad de realización de delitos en ausencia de luz.”

Se anexan algunas de las tablas de referencia.
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Metal halide 1000 w, control individual,

voltaje

Metal halide 1000 w, control en grupo,
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image10.png
Zona de aplicacion

Todas las vias

Vias sin o con pocas

Vias con calzadas|

Clase de intersecciones peatonales no
iluminacién iluminadas
Luminancia Factor de Incremento | Factor de uniformidad Relacion de
promedio uniformidad | de umbral longitudinal de alrededores
Lorom (cdlim?) U, % luminancia SR
Minimo Minimo Maximo inicial U, Minimo
mantenido
M1 20 04 10 05 05
M2 15 04 10 05 05
M3 12 04 10 05 05
M4 08 04 15 NR NR
M5 06 04 15 NR NR

Tabla 510.2.1.a. Requisitos fotométricos mantenidos por clase de iluminacién para trafico motorizado con base en la
luminancia de la calzada
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Valor promedio (minimo Uniformidad de la
Clase de mantenido) de iluminancia lluminancia
iluminacién | segun tipo de superficie de la
via [Luxes]
R1 R2yR3 R4 Enmin /Eprom (%)

M3 12 17 15 34%

M4 8 12 10 25%

M5 6 9 8 18%

510.2.1 b. Valores minimos mantenidos de iluminancias promedio (Ix) en vias motorizadas
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Tipo de via Calzadas vehiculares Ciclo-rutas Relacién de alrededores
adyacentes  ["Enandenes adyacentes | Alrededor sin
andenes
Gom | U | U | T | Epomw | Us Epom U, SR
CLASE DE cdim’ | 2% | 2% | % | luxes | 2% | luxes % %
ILUMINACION
[ 20 | 40 | 50 | 10 20 ) 3 3 50
[ 15 | 40 | 50 | 10 20 20 0 33 50
w3 12 | 40 | 50 | 10 15 a0 g 3 50
[0 08 | 40 | NR. | 15 0 20 s 3 NR.
w5 06 | 40 | NR | 15 75 20 33 NR.

Tabla 510.3 a. Requisitos minimos de iluminacién para vias con ciclorutas y andenes adyacentes
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Clase de lluminancia Horizontal (luxes)
iluminacién | Valor promedio | Valor minimo

P1 20,0 75

P2 10,0 3,0

P3 75 1,5

P4 5,0 1,0

P5 3.0 0.6

P6 15 02

P7 No aplica No aplica

Tabla 510.2.2 Requisitos minimos de iluminacién para trafico peatonal
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Clase de lluminancia Minima Uniformidad

iluminacion Mantenida (luxes) general
(Sobre toda la superficie) Uy 2 (%)

co 50 40

Cc1 30 40

Cc2 20 40

Cc3 15 40

c4 10 40

Cc5 75 40

Tabla 510.2.3 a. Requisitos fotométricos para areas criticas
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Clasificacion Clase de Tluminancia | Uniformidad
iluminacién promedio general
(luxes) 02 %
‘Canchas multiples recreativas co 50 40
Plazas y plazoletas c1 30 33
Pasos peatonales subterraneos c1 30 33
Puentes peatonales c2 20 33
Zonas peatonales bajas y aledanas a puentes peatonales y c2 20 33
vehiculares
Andenes, senderos, paseos y alamedas peatonales en parques, c3 15 33
Ciclo-rutas en parques 2 20 0
Ciclo-rutas, senderos, paseos, alamedas y demas areas
peatonales adyacentes a rondas de rios, quebradas, humedales, ca 10 40

canales y demas areas distantes de vias vehiculares iluminadas
u otro tipo de areas iluminadas

Tabla 510.3 b. Fotometria minima en areas criticas distintas a vias vehiculares.
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Deporte Nivel de juego Uniformidad (Epin/Emax)
Recreativo | Entrenamiento | Competencia | Entrenamiento | Competencia
Futbol 50(100) 60(150) >600 1:3 2:3
Voleibol 60 100 300 a 600 1:3 2:3
Baloncesto 60 100 300 a 600 1:3 2:3
Tenis 150 250 400 a 700 1:2 2:3
Béisbol 150 250 400 a 700 1:2 2:3

Tabla 560.3.1 Niveles de iluminancia horizontal por tipo de juego y nivel de competencia
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OFERENTES Costos Costos anuales VPN de los Valor presente Costo anual
iniciales (ci) | de operaciény | costos anuales total del equivalente en
mantenimiento | de operaciény proyecto (p) el. periodo de
(a) totales (caso) mantenimiento (a+c) 25 afos
(b) totales (caso)
(©)

Propuesta 1
Propuesta 2
Propuesta 3

Tabla 610.7.3 c. Resumen del anilisi:

para la evaluacion econémica
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